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PROCEDE POUR POUR L'ALLOGATION DE RESSOURCES EM MODE PAQUET 
DAMS UN SYSTEMS DE RADBOCOMMUiVSICATSOMS MOBILES 

La presente invention concerne d'une maniere generale les systemes de 
radiocommunications mobiles. 
5 La presente invention concerne plus particulierement les services en mode 

paquet, tels que notamment le GPRS ("General Packet Radio Service") pour les 
systemes de radiocommunications mobiles de type GSM ("Global System for Mobile 
communications"). 

D'une maniere generate, ces systemes font I'objet de normalisation, et pour 
10 plus d'informations on pourra se referer aux normes correspondantes, publiees par 
les organismes de normalisation correspondents. 

L' architecture des systemes en mode paquet tels que par exemple les 
systemes de type GPRS est rappelee sur la figure 1 , elle comporte essentiellement : 

- un sous-systeme de stations de base, ou BSS ("Base Station Subsystem"), en 
15 relation avec des stations mobiles ou MS (« Mobile Station »), et comportant des 

stations de base ou BTS ("Base Transceiver Station") et des controleurs de stations de 
base ou BSC ("Base Station Controller"), 

- un sous-systeme de reseau GPRS, en relation d'une part avec le BSS et 
d'autre part avec des reseaux exteneurs (non illustres), et comportant des entites ou 

20 noeuds de sous-systeme de reseau GPRS, telles que les entites SGSN ("Serving GPRS 
Support Node") ou GGSN (« Gateway GPRS Support Node ». 

Selon I 'architecture en couches utilisee pour decrire ces systemes, on 
distingue, sur ['interface entre MS et BSS, ou interface radio, ou interface « Um »: 
une premiere couche, ou couche physique, 
25 - une deuxieme couche, ou couche liaison, elle-meme divisee en plusieurs 

couches: par ordre de niveaux croissants, MAC (« Medium Access 
Control »), RLC (« Radio Link Control ») et LLC (« Logical Link Control », 
le BSS n'etant utilise que pour une fonction de relais entre MS et sous- 
systeme de reseau GPRS, pour la couche LLC). 
30 De meme, on distingue, sur I' interface entre BSS et sous-systeme de reseau 

GPRS, ou interface « Gb »: 

une premiere couche, ou couche physique, 
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une deuxierne couche, ou couche liaison, elle-meme divisee en plusieurs 
couches : par ordre de niveaux croissants, « Network service », BSSGP 
(« BSS GPRS Protocol*), et LLC (« Logical Link Control », le BSS n'etant 
utilise que pour une fonction de relais entre MS et sous-systeme de 
5 reseau GPRS, pour la couche LLC). 

Des trames appelees trames LLC sont formees, dans la couche LLC, a partir 
d'unites de donnees de niveau superieur. Dans les trames LLC ces unites de donnees 
sont appelees unites de donnees LLC-PDU (« LLC-Protocol Data Units »). 

Les unites de donnees LLC-PDU sont ensuite segmentees dans la couche 
10 RLC/MAC, de maniere a former des blocs appeles blocs de donnees RLC {« RLC 
data blocks »). Les blocs de donnees RLC sont ensuite mis au format requis pour 
transmission sur I'interface « Um », dans la couche physique. 

En outre, dans les couches RLC et LLC sont mises en oeuvre des procedures 
de re-transmission de donnees non correctement rec;ues (blocs de donnees RLC ou 
15 unites de donnees LLC-PDU selon le cas), selon une technique appelee aussi ARQ 
("Automatic Repeat reQuest"). L'etat, correct ou non, des blocs ou unites de donnees 
regus est signale par le recepteur a I'emetteur au moyen de messages dits 
d'acquittement ou ACK ("ACKnowledgmenf ) ou de non-acquittement ou NACK 
("Non-ACKnowledgmenf). 
20 En outre, des protocoles de signalisation de niveau superieur sont egalement 

prevus, notamment pour la gestion de la mobilite ou MM (« Mobility Management))), 
la gestion de session ou SM (« Session Management))), ...etc. 

Dans ce qui suit, on rappelle certaines procedures relatives au protocole 
RLC/MAC sur I'interface entre MS et BSS. Pour une description plus complete de ce 
25 protocole, on pourra se referer notamment a la specification 3GPP TS 04.60 
publiee par le 3GPP (« 3 rd Generation Partnership Project »), 

On rappelle que les canaux logiques en mode paquet comportent les 
canaux suivants: 

PBCCH (« Packet Broadcast Control CHannel »), ou canaux de diffusion, 
30 utilises pour transmettre des informations systeme dans une cellule, 

PCCCH (« Packet Common Control CHannel »), ou canaux de controie 
communs, comportant eux-memes les canaux suivants: 
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PRACH (« Packet Random Access CHannel ») utilise pour 1'acces au 
reseau, 

PPCH (« Packet Paging CHannel ») utilise pour la recherche 
d'abonnes (ou « paging »), 

> 

5 - PAGCH (« Packet Access Grant CHannel ») utilise pour I'allocation de 

ressources en mode paquet, 

PNCH (« Packet Notification CHannel ») utilise pour notifier les 
stations mobiles d'un appel point-a-multipoint, 
PDTCH (« Packet Data Transfer CHannel »), utilises pour le transfert de 
10 donnees, et PACCH (« Packet Associated Control CHannel ») ou canaux 

de controle associes, utilises notamment pour transmettre des 
acquittements (ACK/NACK) ou des messages d'aliocation / modification r :, 

de ressources en mode paquet. 
Certains canaux en mode paquet tels que notamment les canaux PBCCH et 
15 PCCCH peuvent ne pas etre etablis dans une cellule. Dans ce cas, les stations .5 
mobiles en mode paquet utilisent des canaux en mode circuit tels que les canaux r • * 

BCCH (« Broadcast Control CHannel ») et CCCH (« Packet Common Control * 
CHannel »), ces derniers incluant notamment les canaux RACH (« Random Access 
CHannel »), PCH (« Paging CHannel »), AGCH (« Access Grant CHannel ») et NCH 
20 (« Notification CHannel »). Pour indiquer une telle possibility on utilise aussi, a titre ;i 
d'exemple pour les canaux PBCCH et BCCH, la notation (P)BCCH. 
En mode paquet, une station mobile peut etre : 

soit dans un mode d it « packet transfer mode », dans lequel des 
ressources sont allouees temporairement, lorsque des donnees sont 
25 effectivement a transmettre au cours d 7 une communication, ces 

ressources formant une connexion temporaire en mode paquet ou TBF 
(« Temporay Block Flow »), pour un sens de transmission donne, 
soit dans un mode dit « packet idle mode » dans lequel aucun TBF n'est 
etabIL 

30 D'une maniere generale, les donnees transferees au moyen d'un TBF 

peuvent etre des donnees appelees ici donnees utilisateur ou donnees usager (pour 
« user data » en anglais), ou des donnees appelees ici donnees de signalisation, 
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echangees dans le cadre de protocoles de niveau superieur, tels que par exemple le 
protocole de gestion de mobilite ou MM (« Mobility Management »),... etc. 

Un TBF dans le sens moniant, ou UL TBF (« Uplink TBF »), peut etre etabli 
soit sur les canaux de controle communs (P)CCCH, soit sur le canal PACCH d'un TBF 
5 dans le sens descendant, ou DL TBF (« DownLink TBF ») en cours simultanement pour 
cette station mobile. 

L'etablissement d'un UL TBF sur les canaux de controle communs (P)CCCH 
est initie par I'envoi par la station mobile au reseau d'un message PACKET 
CHANNEL REQUEST sur le canal PRACH (ou d'un message CHANNEL REQUEST sur 
10 le canal RACH). Suivant les besoins de la station mobile pour ce transfert, differentes 
causes peuvent etre utilisees lors d'une demande d'etablissement d'un UL TBF: acces 
en une phase (ou « one phase access » ), acces appele « short access », acces en 
deux phases (ou « two phase access »), mise a jour de cellule (ou « cell update »), 
reponse a une requete de « paging » (ou « page response »), procedure de gestion de 
15 mobilite (ou « MM procedure »), requete d'un seul bloc sans etablissement de TBF (ou 
« Single block without TBF establishment »). 

On rappelle brievement, a titre d'exemple, les etapes suivantes dans le cas 
d'acces en une phase ou en deux phases: 

Dans le cas de I'acces en une seule phase le reseau repond par un 
20 message IMMEDIATE ASSIGNMENT (respectivement PACKET UPLINK 

ASSIGNMENT) sur le canal AGCH (respectivement PAGCH), ce message 
indiquant directement a la station mobile les ressources paquet, ou 
canaux PDCH alloues. 

Dans le cas de I'acces en deux phases le message IMMEDIATE 
25 ASSIGNMENT (PACKET UPLINK ASSIGNMENT) sur le canal (P)AGCH 

alloue a la station mobile un bloc radio sur un canal PDCH, qu'elle 
peut utiliser pour transmettre un message PACKET RESOURCE REQUEST 
contenant une description plus precise des ressources en mode paquet 
requises. Le reseau repond ensuite par un message PACKET UPLINK 
30 ASSIGNMENT, ce message indiquant a la station mobile les ressources 

en mode paquet, ou canaux PDCH alloues. 
Dans le cas de l'etablissement d'un TBF dans le sens montant (ou UL TBF) 
sur le canal PACCH d'un TBF dans le sens descendant (ou DL TBF) en cours 
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simultanement pour cette station mobile, le reseau envoie le message PACKET 
UPLINK ASSIGNMENT sur ce canal PACCH. 

Un TBF dans !e sens descendant, ou DL TBF (« DownLink TBF »), peut etre 
etabli soit sur des canaux de controle communs (P)CCCH, soit sur le canal PACCH 
5 d'un TBF dans le sens montant, ou UL TBF (« UpLink TBF »} en cours simultanement 
pour cette station mobile. 

Dans le cas de I'etablissement d'un DL TBF sur les canaux de controle 
communs, si le SGSN n'a pas connaissance de la cellule dans laquelle est localisee 
la station mobile, il peut tout d'abord initier une procedure de « paging » en mode 

10 paquet via les BSCs susceptibles de controler ladite cellule. Un echange de 
signalisation est ensuite prevu sur les canaux (P)CCCH, incluant Remission par la 
station mobile d'un message CHANNEL REQUEST (ou PACKET CHANNEL REQUEST 
sur PRACH) en reponse au « paging » puis i'envoi par le reseau a la station mobile 
d'un message PACKET UPLINK ASSIGNMENT indiquant a la station mobile les 

15 ressources en mode paquet, ou canaux PDCH alloues, sur lesquelles ladite station 
mobile pourra envoyer sa reponse au SGSN. Par la suite, ayant determine la cellule 
dans laquelle se trouve la station mobile, le SGSN pourra envoyer des unites de 
donnees LLC vers la BSC correspondante, qui etablira alors un DL TBF soit sur canal 
commun (P)CCCH, soit sur le canal PACCH de I'UL TBF s'il est toujours en cours. 

20 Pour etablir un DL TBF sur canal commun, la BSC envoie un message IMMEDIATE 
ASSIGNMENT sur CCCH, ou PACKET DOWNLINK ASSIGNMENT sur PCCCH, ce 
message indiquant a la station mobile les ressources en mode paquet, ou canaux 
PDCH alloues. 

Dans le cas de I'etablissement d'un DL TBF sur le canal PACCH d'un UL TBF 
25 en cours simultanement pour cette station mobile, le reseau envoie le message 
PACKET DOWNLINK ASSIGNMENT sur ce canal PACCH. 

Par ailleurs, ces systemes ont une architecture cellulaire, et des mecanismes 
de changement de cellule sont prevus. Dans ce qui suit, on rappelle certaines 
procedures relatives a ces mecanismes de changement de cellule. Pour une 
30 description plus complete de ces mecanismes, on pourra se referer notamment aux 
specifications 3GPP TS 04.60 et 3GPP TS 05.08 publiees par le 3GPP (« 3 rd 
Generation Partnership Project »). 


104822/MA/NMND 


F:\Salie\F104822\PREMDEP\FI-T\proietbr.doc 


1er depot 

6 


Pour les services en mode paquet, on utilise generalement une procedure 
dite de reselection de cellule, et on distingue generalement plusieurs modes de 
controle de reselection de cellule, correspondent a des degres d'autonomie 
decroissants de la station mobile, ou, ce qui revient au meme, a des degres de 
controle croissants par le reseau. Par exemple, dans le cas du GPRS, ces differents 
modes de controle incluent: 

un premier mode de controle (appele aussi NCO), dans lequel la station 
mobile decide de maniere autonome d'effectuer un changement de cellule et 
selectionne elle-meme la cellule cible, en tenant compte de resultats de mesures 
qu'elte effectue, 

un deuxieme mode de controle ( appele aussi NCI), dans lequel la 
station mobile decide de maniere autonome d'effectuer un changement de cellule et 
selectionne elle-meme la cellule cible, en tenant compte de resultats de mesures 
qu'elle effectue, et transmet par ailleurs les resultats de ces mesures au reseau, 

un troisieme mode de controle (appele aussi NC2), dans lequel le 
reseau decide d'effectuer un tel changement de cellule et selectionne la cellule cible, 
en tenant compte de resultats de mesures que lui transmet la station mobile. 

Les modes de controle NCO et NCI correspondent ainsi a un mode de 
reselection de cellule controle par la station mobile. Dans ce cas la station mobile 
decide elle-meme d'une reselection de cellule. 

Le mode de controle NC2 est aussi appele reselection de cellule controlee 
par le reseau. Dans ce cas, une reselection de cellule est ordonnee par le reseau a la 
station mobile, dans un message appele « Packet Cell Change Order» contenant 
I'identite de la cellule reselectionnee. 

Dans I'un ou I'autre des modes de controle tels que par exemple NCO, 
NCI, NC2, une fois que la station mobile a effectue avec succes les operations 
necessaires pour se connecter en mode paquet a la cellule cible reselectionnee, elle 
transmet au reseau, selon le protocole de gestion de mobilite ou MM (pour « Mobility 
Management ») un message de mise a jour de cellule servant a indiquer i'identite de 
la cellule cible reselectionnee. Si la station mobile n'a pas de donnees usager a 
transmettre, elle envoie une LLC PDU vide au SGSN et utilise la cause « cell update » 
lors de la demande d'etablissement d'UL TBF servant a envoyer ladite LLC PDU, 
lorsque le PBCCH est etabli. Si le PBCCH n'est pas etabli dans la cellule, la station 
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mobile demande un etablissement en une phase. Alternativement, si la station mobile 
a des donnees usager a transferer dans le sens montant, elle doit transmettre un 
message de requete de ressources en mode paquet demandant au reseau d'etablir 
un UL TBF. Une fois I'UL TBF etabli, la station mobile doit envoyer ses donnees 
5 usager, celles-ci etant aussi interpretees par le SGSN comme une mise a jour de 
cellule. A la detection de la mise a jour de cellule, le SGSN peut alors reprendre, 
vers la nouvelle cellule, le transfert de donnees interrompu vers I'ancienne cellule. 

Par ailleurs, la normalisation du GPRS a evolue, notamment avec 
('introduction de I'EGPRS (« Enhanced General Packet Radio Service ») qui autorise 

10 des debits tres superieurs a ceux offerts par le GPRS, grace a des techniques de 
modulation ayant une meilleure efficacite spectrale. 

Cependant, au sein d'un meme systeme, toutes les stations mobiles et toutes ^ 
ies cellules ne supportent pas necessairement I'EGPRS. Dans ce qui suit, on rappelle 
certaines procedures permettant au GPRS et a I'EGPRS de co-exister au sein d'un * 

15 meme systeme. Pour une description plus complete de ces procedures, on pourra se 

referer notamment a la specification 3GPP TS 04.60 publiee par le 3GPP (« 3 rd i 
Generation Partnership Project »). 

On distingue deux modes possibles pour un TBF, un TBF en mode GPRS, et 
un TBF en mode EGPRS. En outre, lorsqu'une station mobile a simultanement un UL 

20 TBF et un DLTBF en cours, ces deux TBF doivent etre dans le meme mode; soit GPRS, 
soit EGPRS. 

Par ailleurs, comme les messages de requete de ressources en mode paquet 
rappeles precedemment, a savoir PACKET CHANNEL REQUEST ou CHANNEL 
REQUEST, n'indiquent pas eux-memes si la station mobile supporte I'EGPRS, un 
25 nouveau message de requete de ressources en mode paquet appele EGPRS PACKET 
CHANNEL REQUEST a ete introduit. 

Toutes les cellules ne supportent pas necessairement le message EGPRS 
PACKET CHANNEL REQUEST, et le support de ce message dans une cellule est 
indique dans des informations systeme diffusees dans cette cellule sur le canal 
30 (P)BCCH. 

Le message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST peut etre envoye sur les 
canaux (P)CCCH. L'envoi d'un tel message par une station mobile indique en lui- 
meme que la station mobile supporte I'EGPRS. Le seul moyen pour le reseau de 
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savoir si une station mobile supporte I'EGPRS lors de I'etablissement d'un UL TBF sur 
les canaux (P)CCCH est de recevoir le message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST. 
Le reseau peut aiors etabiir un UL TBF dans le mode EGPRS. Sinon le reseau peut 
seutement etabiir un TBF dans le mode GPRS. 

Dans I'etat actuel de la norme, les differents cas d'utilisation de ces 
differents messages de requete de ressources en mode paquet sont les suivants: 

- si la cellule supporte le message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST: 

si la station mobile souhaite effectuer un acces en une phase (ou 
« one phase access ») , ou un acces en deux phases (ou « two phase 
access ») , ou un acces appele « short access », elle utilise le message 
EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST (avec la cause appropriee), 
si la station mobile souhaite effectuer une mise a jour de cellule (ou 
« cell update »), ou envoyer une reponse a une requete de « paging » 
en mode paquet (ou « page response »), ou effectuer une procedure 
de gestion de mobilite (ou « MM procedure ») ou demander 
I'allocation d'un seul bloc radio sans etablissement de TBF (ou 
« Single block without TBF establishment »), elle utilise le message 
CHANNEL REQUEST (si le canal PBCCH n'est pas present dans la 
cellule), ou le message PACKET CHANNEL REQUEST (si le canal 
PBCCH est present dans la cellule), 
Si la cellule ne supporte pas le message EGPRS PACKET CHANNEL 
REQUEST: la station mobile utilise dans tous les cas le message 
CHANNEL REQUEST ou le message PACKET CHANNEL REQUEST. 
L'EGPRS est particulierement interessant pour des applications telles que 
notamment I'acces a Internet. Dans une telle application, les donnees utilisateur 
transferees sont des donnees echangees selon le protocole TCP (« Transmission 
Control Protocol »), lui-meme defini selon le modele TCP/IP (« Transmission Control 
Protocol/Internet Protocol »). Une situation typique d'une telle application correspond 
a un TBF dans le sens descendant etabli dans le mode EGPRS pour transferer des 
donnees utiles, et un TBF dans le sens montant etabli de temps a autre, egalement 
dans le mode EGPRS, pour transmettre des acquirements selon le protocole TCP 
(ou « TCP ACK»). 
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Dans une telle application, notamment, I'etat actuel de la norme est a 
I'origine cle problemes reconnus par le demandeur et qui vont maintenant etre 
exposes. 

Dans les exemples iltustres sur les figures 2 et 3, on considere un etat initial, 
5 note 1 dans la figure 2, respectivement 1 ' dans ia figure 3, correspondant a une telle 
situation dans laquelie un transfert de donnees est en cours entre un equipement 
correspondant a un MS (ou station mobile) et un equipement correspondant a un 
BSS, en I'occurrence le BSS d'une ancienne cellule, ou « BSS(old cell) », avant 
changement de cellule. Des segments TCP (« TCP segments »), ou unites de donnees 
10 echangees selon le protocole TCP, sonttransmis dans le sens descendant, ces 

segments TCP etant reperes par un numero de sequence (ou « sequence number »), 
et des acquittements (« TCP ACK ») sont alors transmis dans le sens montant, ces 
acquirements etant reperes par leur numero d'ACK (ou « ACK number »). 

On considere ensuite le cas d'un changement de cellule. On se place dans 
15 le cas ou le MS a determine une re-selection de cellule (mode NCO ou NCI) ou dans 
le cas ou une re-selection de cellule a ete ordonnee par le reseau au MS (mode < 
NC2). On se place en outre dans le cas ou le MS a effectue avec succes les 
operations necessaires pour se connecter a la nouvelle cellule re-selectionnee 
(correspondant a I'equipement note BSS(new cell)). L'etat correspondant est note 2 
20 sur la figure 2, respectivement 2' sur la figure 3. On considere en outre le cas d'une 
nouvelle cellule (ou cellule re-selectionnee) qui supporte le canal PBCCH et le 
message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST(on notera cependant que les scenarios 
exposes s'appliquent aussi bien au cas ou il n'y a pas de PBCCH dans la cellule). 

Dans I'etat actuel de la norme, deux scenarios sont alors possibles pour la 
25 reprise dans la nouvelle cellule du transfert interrompu dans I'ancienne cellule. 

Un premier scenario correspond au cas ou le MS a encore une ou plusieurs 
LLC PDU(s) a envoyer au reseau (correspondant a des acquittements TCP ACKs qui 
n'ont pas pu etre envoyes dans I'ancienne cellule). 

Ce premier scenario correspond a I'exemple illustre sur la figure 2. En effet, 
30 dans cet exemple, avant de passer a I'etat 2, des segments TCP ayant comme 

numeros de sequence « n » et « n-H » ont ete transmis dans le sens descendant, et 
un acquirement TCP ACK ayant comme numero « n + 1 » a ete transmis dans le sens 
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montant, mais le TCP ACK ayant comme numero « n-f 2 » n'a pas encore ete 
transmis. 

Dans ce cas, pour transmettre au reseau le TCP ACK ayant comme numero 
« n-f 2 », le MS requiert un acces appele « short access » (ou un acces en une seule 
phase) au moyen du message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST, comme illustre 
en 21 . Par ce moyen, le BSS(new cell) sait que le MS supporte I'EGPRS. Le BSS(new 
cell) peut alors allouer un ULTBF dans le mode EGPRS, comme illustre en 22 par 
I'envoi d'un message PACKET UPLINK ASSIGNMENT, et il pourra ensuite reprendre 
le transfer! dans le sens descendant dans le mode EGPRS. 

Le TCP ACK de numero « n-f 2 » est alors transmis par le MS au BSS (new 
cell), comme illustre en 23. Ce TCP ACK est re-transmis au SGSN par le BSS(new 
cell), comme illustre en 24, et sert de mise a jour de cellule pour le SGSN. Comme 
illustre en 25, le SGSN transmet alors un message FLUSH-LL qui commande au 
BSS(old cell) de re-router des LLC-PDU(s) non encore transmises dans le sens 
descendant, vers le BSS(new cell). Un message d'acquittement FLUSH-LL ACK est 
ensuite transmis par le BSS(old cell) au SGSN, comme illustre en 26. 

Pour la reprise du transfert dans le sens descendant, le BSS(new cell) envoie 
alors au MS, comme illustre en 27, un message PACKET DOWNLINK ASSIGNMENT 
indiquant au MS les ressources en mode paquet qui lui sont allouees, en ('occurrence 
en mode EGPRS. Le transfer! peut alors etre repris dans la nouvelle cellule, entre le 
MS et le BSSfnew cell), comme illustre en 28, ou un segment TCP ayant comme 
numero de sequence « n + 2 » est transmis dans le sens descendant, et un 
acquirement TCP ACK ayant comme numero « n-f 3 » est transmis dans le sens 
montant. 

Un deuxieme scenario correspond au cas ou le MS n'a pas de LLC PDU a 

envoyer. 

Ce deuxieme scenario correspond a I'exemple illustre sur la figure 3. En 
effet, dans cet exemple, avant de passer a I'etat 2 ; , des segments TCP ayant comme 
numeros de sequence « n » et « n-f 1 » ont ete transmis dans le sens descendant, et 
des acquirements TCP ACK ayant comme numero « n-f 1 » et « n-f 2 » ont ete 
transmis dans le sens montant. 

Dans ce cas, comme illustre en 21 ', le MS requiert un ULTBF pour envoyer 
un message de mise a jour de cellule (« cell update »), et dans I'etat actuel de la 
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norme, le MS ne peut le faire qu'au moyen du message CHANNEL REQUEST (avec la 
cause « acces en une phase » ou « one phase access ») ou au moyen du message 
PACKET CHANNEL REQUEST (avec la cause « mise a jour de cellule » ou « cell 
update »). Malheureusement le reseau ne saura pas que la station mobile supporte 
5 I'EGPRS, ce qui signifie que le reseau n'a pas d'autre choix que d'allouer un UL TBF 
dans le mode GPRS, comme illustre en 22' par I'envoi d'un message PACKET 
UPLINK ASSIGNMENT. Un message de mise a jour de cellule (ou « cell update ») est 
ensuite transmis du MS au BSS(new cell), comme illustre en 23' (en fait il s'agit d'une 
LLC PDU vide). Ce message de mise a [our de cellule est re-transmis au SGSN par le 

10 BSS(new cell), comme illustre en 24'. Comme illustre en 25', le SGSN transmet alors 
un message FLUSH-LL qui commande au BSS(old cell) de re-router des LLC-PDU(s) 
non encore transmises dans le sens descendant, vers le BSS(new cell). Un message 
d'acquittement FLUSH-LL ACK est ensuite transmis par le BSS(old cell) au SGSN, 
comme illustre en 26'. Dans ce deuxieme scenario on peut alors distinguer deux cas 

15 possibles (on notera qu'on ppurrait aussi distinguer deux cas possibles dans le 

premier scenario, mais ceci serait sans consequence sur cet expose des problemes). 

Un premier cas possible (correspondant a I'exemple illustre sur la figure 3) 
correspond au cas ou le reseau peut etablir le DLTBF (pour la reprise du transfert 
dans le sens descendant) sur le PACCH de I'UL TBF cree pour I'envoi du message de 

20 mise a jour de cellule. Pour la reprise du transfert dans le sens descendant, le 
BSS(new cell) envoie alors au MS, comme illustre en 27', un message PACKET 
DOWNLINK ASSIGNMENT indiquant au MS les ressources en mode paquet qui lui 
sont allouees, en I'occurrence en mode GPRS. Le transfert peut alors etre repris, 
comme illustre en 28', ou un segment TCP ayant comme numero de sequence 

25 « n + 2 » est transmis dans le sens descendant. 

Dans ce premier cas possible, il sera done necessaire de changer ensuite de 
mode pour le TBF, et la seule fagon de le faire sera alors de relacher I'UL TBF, 
relacher le DL TBF, puis re-etablir un DL TBF en mode EGPRS. Le relachement de 
I'UL TBF est illustre par un etat note 29'. Comme illustre en 30', pendant I'etat 29', 

30 un message PACKET UPLINK ACK/NACK incluant notamment un bit FAI (« Final ACK 
Indicator ») egal a 1 , est transmis du BSS(new cell) au MS. Comme illustre par un etat 
3 1 le DL TBF est tou|ours en cours. Comme illustre en 32', pendant I'etat 3 V, un 
segment TCP ayant comme numero de sequence « n + 3 » est transmis dans le sens 
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descendant, puis un message PACKET CONTROL ACK est transmis de la station 
mobile vers la nouvelle cellule, comme illustre en 33'. Le relachement du DL TBF puis 
le re-etabiissement d'un DL TBF en mode EGPRS sont illustres par un etat note 34'. 
Pendant I'etat 34', un bloc de donnees RLC inciuant notamment un bit FBI (« Final 
Block indicator ») egal a 1 est transmis dans le sens descendant, comme illustre en 
35', puis un message PACKET DOWNLINK ACK/NACK inciuant notamment un bit 
FAI (« Final ACK Indicator ») egal a 1 , est transmis dans le sens montant, comme 
illustre en 36'. Une fois le DL TBF en mode GPRS relache, un message PACKET 
DOWNLINK ASSIGNMENT peut ensuite etre envoye a la station mobile sur le canal 
PACCH, comme illustre en 37', ce message indiquant des ressources paquet allouees 
a la station mobile dans le sens descendant, en I'occurrence en mode EGPRS. Le 
transfert dans le sens descendant est alors poursuivi en mode EGPRS, comme illustre 
en 38', ou un segment TCP ayant commd numero de sequence « n+4 » est transmis 
dans le sens descendant, et un acquirement TCP ACK ayant comme numero « n-f-3 » 
est transmis dans le sens montant. 

Ainsi que I'a observe le demandeur, un tel procede n'est pas du tout 
optimal puisque le mode GPRS aura ete utilise pendant une partie du temps au lieu 
du mode EGPRS, et en outre du temps aura ete perdu pour le changement de mode, 
du mode GPRS vers le mode EGPRS. Plus precisement, si I'on designe par T le temps 
necessaire pour reprendre le transfert dans le sens descendant en mode EGPRS dans 
le premier scenario ou la station mobile a encore une ou plusieurs LLC PDU(s) a 
envoyer, et T' le temps necessaire pour reprendre le transfert dans le sens 
descendant en mode EGPRS dans le deuxieme scenario ou la station mobile n'a pas 
de LLC PDU(s) a envoyer, le temps T' peut s'exprimer de la fa<;on suivante : 

T' = T + Tl + T2 + T3 + T4 

ou : 

Tl est le temps necessaire pour etre sur que le DL TBF est etabli avec succes 
T2 est le temps necessaire pour relacher I'UL TBF 

T3 est le temps moyen necessaire pour transferer la moitie d'une LLC PDU 
sur le TBF 

T4 est le temps necessaire pour relacher le DL TBF 
avec : 


104822/MA/NMND 


F:\Salle\F104822\PREMDEP\FIT\projetbr.doc 


1er depot 


13 


T1 = RTD 4- RRBP (ou RTD designe le temps d'aller et retour, ou « Round- 
Trip-Time », entre la BSS et le MS ; RRBP designe le temps necessaire entre une 
invitation a emettre, transmise par le reseau, et la reponse de la station mobile) 

12 = RTD + RRBP 

5 T3 — Y2 T_lic_pdu_transfer (avec par exempie TJIc_pdu_transfer = 200ms 

dans le cas de debit egal a 2.5 kBps et d'une taille de LLC PDU de 500 octets) 
T4 - RTD + RRBP. 

En considerant des valeurs typiques de RTD = 120 ms et RRBP = 60 ms, 
ceci peut done conduire dans certains cas a rester pendant au moins 640ms dans le 

10 mode GPRS, au lieu d'etre dans le mode EGPRS. 

Un deuxieme cas possible dans le deuxieme scenario (non illustre 
specifiquement par une figure) correspond au cas ou le reseau ne peut etablir le DL 
TBF sur le PACCH de I'ULTBF cree pour I'envoi du message de mise a jour de 
cellule, mais ou le reseau peut seulement etablir le DL TBF sur les canaux de controle 

15 communs (P)CCCH, par consequent apres le relachement de I'UL TBF cree pour 
I'envoi du message de mise a jour de cellule. Dans ce cas, le BSS(new cell) peut 
allouer directement des ressources en mode paquet en mode EGPRS. En effet, le 
BSS(newcell) a alors connqissance des capacites du MS, grace a des informations 
cprrespondantes contenues dans les trames BSSGP recues du SGSN. Mais ce procede 

20 n'est pas non plus optimal a cause du temps perdu a attendre le relachement de I'UL 
TBF avant de pouvoir etablir le DLTBF sur les canaux (P)CCCH. 

En resume, et comme reconnu par le demandeur, des problemes se posent, 
dus a ces differents scenarios possibles pour la reprise du transfert dans le sens 
descendant, suivant que la station mobile a ou non des LLC PDU(s) dans sa memoire 

25 tampon. Ceci conduit a un comportement incoherent dans le cas de re-selection de 
cellule, d'autant que dans le cas d'application basee sur le protocole TCP, les deux 
cas peuvent se produire (la station mobile a ou non des LLC PDU(s) dans sa memoire 
tampon), et par ailleurs, comme explique dans ce qui precede, le transfert dans le 
mode EGPRS est repris avec du retard dans le cas ou la station mobile n'a pas de 

30 LLC PDU dans sa memoire tampon. 

L'exemple plus particulierement decrit dans ce qui precede est le cas d'une 
mise a jour de cellule dans le cas de re-selection de cellule dans le mode « packet 
transfer mode ». D'autres exemples sont egalement possibles, dans lesquels se 
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posent des problemes similaires, notamment I'exemple du « paging » en mode 
paquet. En effet, dans I'etat actuel de la norme, lorsque le reseau envoie une requete 
de « paging » a une station mobile pour des services en mode paquet, la station 
mobile doit repondre au moyen d'un message CHANNEL REQUEST (avec une cause 
5 correspondent a un acces en une phase) ou au moyen d'un message PACKET 

CHANNEL REQUEST (avec une cause correspondant a une reponse a une requete de 
« paging ») et done le reseau ne saura pas si la station mobile supporte I'EGPRS et 
etablira un UL TBF dans le mode GPRS, meme pour une station mobile supportant 
I'EGPRS. Lorsque le SGSN recoit la reponse de la station mobile, il peut commencer 
10 a envoyer des LLC PDUs vers la bonne cellule, e'est-a-dire un transfert de donnees 
utilisateur dans le sens descendant peut alors commencer, mais des problemes 
similaires a ceux decrits ci-dessus pour le cas de mise a jour de cellule se posent 
done egalement, puisque si I'ULTBF esttoujours en cours, alors le DL TBF devra etre 
etabli initialement en mode GPRS. 
15 Comme reconnu par le demandeur, d'une maniere generale les problemes 

exposes precedemment concernent tout scenario conduisant une station mobile a 
requerir un ULTBF pour des besoins de transfert de donnees de signalisation, 
generant ensuite I'etablissement d'un DL TBF pour le transfert de donnees utilisateur. 
La presente invention a notamment pour but de resoudre tout ou partie de 
20 ces problemes. Plus generalement, la presente invention a pour but d'optimiser les 
procedures d'allocation de ressources en mode paquet dans ces systemes. 

Un des objets de la presente invention est un procede pour ('allocation de 
ressources en mode paquet dans un systeme de radiocommunications mobiles dans 
lequel differents types de requetes de ressources en mode paquet peuvent etre 
25 transmis au reseau par une station mobile, correspondant a differents modes de 
transfert pouvant etre supportes par la station mobile, une station mobile pouvant 
utiliser Tun ou I'autre des types de requetes correspondant a des modes de transfert 
qu'elle supporte, suivant ses besoins, procede dans lequel, pour des besoins de 
transfert de donnees de signalisation dans le sens montant, ladite signalisation etant 
30 susceptible de generer une allocation de ressources en mode paquet dans le sens 
descendant pour des besoins de transfert de donnees utilisateur, une station mobile 
utilise un type de requete de ressources en mode paquet correspondant a un mode 
de transfert le plus adapte aux besoins dudit transfert de donnees utilisateur. 
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Suivant une autre caracteristique, differents modes de transfer* supportes 
correspondent a differents debits possibles, 

Suivant une autre caracteristique, differents debits possibles correspondent a 
differents schemas de modulation possibles. 
5 Suivant une autre caracteristique, differents modes de transfert incluent les 

modes GPRS (« General Packet Radio Service ») et EGPRS (« Enhanced General 
Packet Radio Service »). 

Suivant une autre caracteristique, un mode de transfert le plus adapte aux 
besoins de transfert de donnees utilisateur correspond a un mode de transfert 
10 autorisant des debits les plus eleves. 

Suivant une autre caracteristique, un mode de transfert le plus adapte aux 
besoins de transfert de donnees utilisteur correspond au mode EGPRS (« Enhanced 
General Packet Radio Service »). 

Suivant une autre caracteristique, lesdits besoins de transfert de donnees de 
15 signalisation incluent des besoins de transfert de messages de signalisation selon un , : 
protocole de gestion de mobilite. 

Suivant une autre caracteristique, lesdits messages de signalisation incluent 
un message de mise a jour de cellule transmis dans le cas de re-selection de cellule 
pendant un transfert de donnees utilisateur en cours, 
20 Suivant une autre caracteristique, lesdits messages de signalisation incluent t^v 

un message de reponse a une requete de « paging » prealable a un transfert de 
donnees utilisateur dans le sens descendant. 

Suivant une autre caracteristique, ledit transfert de donnees utilisateur inclut 
un transfert de donnees selon un protocole de type TCP (« Transmission Control 
25 Protocol »). 

Suivant une autre caracteristique, un type de requete de ressources en 
mode paquet correspondant a un mode de transfert le plus adapte aux besoins dudit 
transfert de donnees utilisateur inclut une cause specifiant lesdits besoins de transfert 
de donnees de signalisation. 
30 Suivant une autre caracteristique, un type de requete de ressources en 

mode paquet correspondant a un mode de transfert le plus adapte aux besoins dudit 
transfert de donnees utilisateur et n'incluant pas de cause specifiant lesdits besoins de 
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transfert de donnees de signalisation est utilise pour lesdits besoins de transfer* de 
donnees de signalisation. 

Suivant une autre caracteristique, un message utilise pour transmettre iedit 
type de requete est le message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST. 
5 Un autre objet de la presente invention est une station mobile, comportant 

des moyens pour mettre en oeuvre un tel procede. 

Un autre objet de la presente invention est un equipement de reseau de 
radiocommunications mobiles, comportant des moyens pour mettre en oeuvre un tel 
procede. 

10 Un autre objet de la presente invention est un systeme de 

radiocommunications mobiles, comportant des moyens pour mettre en oeuvre un tel 
procede. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront a la 
lecture de la description suivante d'un exemple de realisation, faite en relation avec 
15 les dessins ci-annexes dans lesquels: 

la figure 1 rappelle I'architecture generale d'un systeme de 
radiocommunications mobiles en mode paquet, 

les figures 2 et 3 rappellent differentes procedures pouvant etre 
utilisees, dans I'etat actuel de la norme, pour la reprise de transfert de 
20 donnees dans le cas de re-selection de cellule, 

la figure 4 est destinee a illustrer un exemple de procede suivant 
('invention, a titre d'exemple pour la reprise de transfert de donnees 
dans le cas de re-selection de cellule. 
Dans I'exempie d'application a la re-selection de cellule dans le cas de 
25 mode « packet transfer mode », ('invention suggere d'autoriser une station mobile a 
utiliser le message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST dans le cas de mise a jour 
de cellule, que cette station mobile ait ou non des LLC PDU(s) a envoyer apres 
commutation vers la nouvelle cellule. 

Ceci permet alors au reseau de savoir que la station mobile supporte 
30 I'EGPRS, ce qui autorise le reseau a allouer un ULTBF en mode EGPRS. Le DL TBF, 
de preference etabli sur le PACCH de I'UL TBF de fa^on a accelerer la reprise du 
transfert, peut alors etre etabli directement dans le mode EGPRS. 
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Un exemple de procede suivant ('invention, correspondant a litre d'exemple 
au cas d'application a la re-selection de cellule dans le cas de mode « packet 
transfer mode », est illustre sur la figure 4. 

Dans I'exemple illustre sur la figure 4, on considere un etat initial, note 1", 
5 correspondent, comme dans I'exemple illustre sur ies figures 2 et 3, a un transfer! 
de donnees en cours entre un equipement note MS (ou station mobile) et un 
equipement note BSS, en ('occurrence le BSS d'une ancienne cellule, ou « BSS(old 
cell) », avant changement de cellule. Par exemple, comme illustre en 10", des 
segments TCP (« TCP segments ») peuvent etre transmis dans le sens descendant, et 
10 des acquirements (« TCP ACK ») peuvent etre transmis dans le sens montant. 

On considere ensuite le cas d'un changement de cellule. Comme dans 
I'exemple illustre sur Ies figures 2 et 3, on se place dans le cas ou le MS a determine 
une re-selection de cellule et ou le MS a effectue avec succes Ies operations 
necessaires pour se connecter a la nouvelle cellule re-selectionnee. L'etat 
15 correspondant est note 2" sur la figure 4. Comme dans I'exemple illustre sur Ies 
\ figures 2 et 3, on considere en outre I'exemple d'une nouvelle cellule (ou cellule re- 
selectionnee) qui supporte le canal PBCCH et le message EGPRS PACKET CHANNEL 
REQUEST. 

Dans I'exemple illustre, ('invention propose que le MS envoie au reseau un 
20 message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST, comme illustre en 21 ", que le MS 
ait ou non encore une ou plusieurs LLC PDU(s) a envoyer au reseau (correspondant 
notamment a des acquittements TCP ACKs qui n'ont pas pu etre envoyes dans 
I'ancienne cellule). Par ce moyen, le BSS(new cell) sait que le MS supporte I'EGPRS. 
Le BSS(new cell) peut alors allouer un UL TBF dans le mode EGPRS, comme illustre 
25 en 22" par I'envoi d'un message PACKET UPLINK ASSIGNMENT, et il pourra ensuite 
reprendre le transfert dans le sens descendant dans le mode EGPRS. 

La reprise du transfert peut alors etre effectuee au moyen d'etapes similaires 
aux etapes 23 a 28 illustrees sur la figure 2, et notees ici 23" a 28". 

Comme indique precedemment, ('invention n'est pas limitee au cas 
30 d'application a la reselection de cellule dans le cas de mode « packet transfer 
mode ». D'une maniere generate, ('invention s'applique a tout systeme de 
radiocommunications mobiles dans lequel differents types de requetes de ressources 
en mode paquet peuvent etre transmis au reseau par une station mobile, 
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correspondent a differents modes de transfer! pouvant etre supportes par la station 
mobile, et dans lequel une station mobile peut utiliser Tun ou I'autre des types de 
requetes correspondent a des modes de transfert qu'elle supporte, suivant ses 
besoins. (-'invention propose que, pour des besoins de transfert de donnees de 
5 signalisation dans le sens montant, ladite signalisation etant susceptible de generer 
une allocation de ressources en mode paquet dans le sens descendant pour des 
besoins de transfert de donnees utilisateur, une station mobile utilise un type de 
requete de ressources en mode paquet correspondant a un mode de transfert le plus 
adapte aux besoins dudit transfert de donnees utilisateur. 

10 Differents modes de transfert supportes correspondent notamment a 

differents debits possibles. 

Differents debits possibles correspondent notamment a differents schemas 
de modulation possibles. 

Notamment, differents modes de transfert incluent les modes GPRS 

15 (« General Packet Radio Service ») et EGPRS (« Enhanced General Packet Radio 
Service »). 

Notamment, un mode de transfert le plus adapte aux besoins de transfert de 
donnees utilisateur correspond a un mode de transfert autorisant des debits les plus 
el eves. 

20 Notamment, un mode de transfert le plus adapte aux besoins de transfert de 

donnees utilisateur correspond au mode EGPRS (« Enhanced General Packet Radio 
Service »). 

Notamment, lesdits besoins de transfert de donnees de signalisation incluent 
des besoins de transfert de messages de signalisation selon un protocoie de gestion 
25 de mobilite. 

Notamment, lesdits messages de signalisation incluent un message de mise 
a jour de cellule transmis dans le cas de re-selection de cellule pendant un transfert 
de donnees utilisateur en cours. 

Notamment, lesdits messages de signalisation incluent un message de 
30 reponse a une requete de « paging » en mode paquet prealable a un transfert de 
donnees utilisateur dans le sens descendant. 

Plusieurs possibilites peuvent etre utilisees pour introduire I'idee de base 
selon I'invention dans la norme relative au systeme GSM/GPRS. 
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Suivant une possibility, de nouvelles causes peuvent etre introduites dans le 
message EGPRS PACKET CHANNEL REQUEST, telles que notamment les causes 
« mise a jour de cellule » (ou « cell update »), et « reponse a une requete de paging » 
(ou « page response »). II peut alors etre specifie que la station mobile peut ou doit 
5 utiliser une de ces causes lorsque la cellule supporte le message EGPRS PACKET 
CHANNEL REQUEST et lorsque la station mobile souhaite envoyer des donnees de 
signalisation telles que notamment une mise a jour de cellule suite a une re-selection 
de cellule pendant un transfert de donnees (et la station mobile n'a pas de LLC 
PDU(s) a envoyer au reseau), ou une reponse a une requete de « paging » en mode 
10 paquet. 

Suivant une autre possibility, une station mobile supportant I'EGPRS est 
autorisee a utiliser une des causes existantes prevues dans le message EGPRS % r 
PACKET CHANNEL REQUEST {notamment une cause correspondent a un acces 
appele « short acces » ou a un acces en une seule phase ou « one phase access ») 

15 lorsqu'elle souhaite envoyer des donnees de signalisation telles que notamment une . * 

mise d jour de cellule, ou une reponse a une requete de « paging » en mode paquet. 
Plus generalement, suivant une possibility, un type de requete de ressources 
en mode paquet correspqndant a un mode de transfert le plus adapte aux besoins 
dudit transfert de donnees utilisateur inclut une cause specifiant lesdits besoins de 

20 transfert de donnees de signalisation. Suivant une autre possibility, un type de 

requete de ressources en mode paquet correspondant a un mode de transfert le plus 
adapte aux besoins dudit transfert de donnees utilisateur et n'incluant pas de cause 
specifiant lesdits besoins de transfert de donnees de signalisation est utilise pour 
lesdits besoins de transfert de donnees de signalisation. Notamment, ledit message 

25 utilise pour transmettre ledit type de requete est le message EGPRS PACKET 
CHANNEL REQUEST. 

La presente invention a egalement pour objet, outre un tel procede, 
notamment une station mobile, un equipement de reseau de radiocommunications 
mobiles, et un systeme de radiocommunications mobiles, comportant des moyens 

30 pour mettre en ceuvre un tel procede. 

La realisation particuliere de tels moyens ne presentant pas de difficulty 
particuliere pour I'homme du metier, de tels moyens ne necessitent pas d'etre decrits 
ici de maniere plus detaillee que ce qui a ete fait precedemment, par leur fonction. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede pour 1'aliocation de ressources en mode paquet dans un 
systeme de radiocornmunications mobiles dans lequel differents types de requetes de 
ressources en mode paquet peuvent etre transmis au reseau par une station mobile, 
correspondant a differents modes de transfert pouvant etre supportes par la station 
mobile, une station mobile pouvant utiliser I'un ou I'autre des types de requetes 
correspondant a des modes de transfert qu'elle supporte, suivant ses besoins, 
procede dans lequel, pour des besoins de transfert de donnees de signalisation dans 
le sens montant, ladite signalisation etant susceptible de generer une allocation de 
ressources en mode paquet dans le sens descendant pour des besoins de transfert 
de donnees utilisateur, une station mobile utilise un type de requete de ressources en 
mode paquet correspondant a un mode de transfert le plus adapte aux besoins dudit 
transfert de donnees utilisateur. 

2. Procede selon selon la revendication 1, dans lequel differents modes de 
transfert supportes correspondent a differents debits possibles. 

3. Procede selon selon la revendication 2, dans lequel differents debits 
possibles correspondent a differents schemas de modulation possibles. 

4. Procede selon selon Tune des revendications 16 3, dans lequel differents 
modes de transfert incluent les modes GPRS (« General Packet Radio Service ») et 
EGPRS (« Enhanced General Packet Radio Service »). 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel un mode de 
transfert le plus adapte aux besoins de transfert de donnees utilisateur correspond a 
un mode de transfert autorisant des debits les plus eleves. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel un mode de 
transfert le plus adapte aux besoins de transfert de donnees utilisateur correspond au 
mode EGPRS (« Enhanced General Packet Radio Service »). 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 6, dans lequel lesdits besoins 
de transfert de donnees de signalisation incluent des besoins de transfert de 
messages de signalisation selon un protocole de gestion de mobilite. 

8. Procede selon la revendication 7, dans lequel lesdits messages de 
signalisation incluent un message de mise a jour de cellule transmis dans le cas de 
re-selection de cellule pendant un transfert de donnees utilisateur en cours. 
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1 9. Precede selon la revendication 7 , dans lequel lesdits messages de 

signatisation incluent un message de reponse a une requete de « paging » en mode 
paquet prealable a un transfert de donnees utilisateur dans le sens descendant. 

10. Procede selon l 7 une des revendications 16 9, dans lequel ledit transfert 
5 de donnees utilisateur inclut un transfert de donnees selon un protocole de type TCP 

(« Transmission Control Protocol »). 

1 1 . Procede selon I'une des revendications 1 a 10, dans lequel un type de 
requete de ressources en mode paquet correspondent a un mode de transfert le plus 
adapte aux besoins dudit transfert de donnees utilisateur inclut une cause specifiant 

10 lesdits besoins de transfert de donnees de signalisation. 

12. Procede selon I'une des revendications 1 a 10, dans lequel un type de 
requete de ressources en mode paquet correspondent a un mode de transfert le plus 
adapte aux besoins dudit transfert de donnees utilisateur et n'incluant pas de cause 
specifiant lesdits besoins de transfert de donnees de signalisation est utilise pour 

15 lesdits besoins de transfert de donnees de signalisation. 

13. Procede selon I'une des revendications 1 1 ou 12, dans lequel un 
message utilise pour transmettre ledit type de requete est le message EGPRS PACKET 
CHANNEL REQUEST. 

14. Station mobile, comportant des moyens pour mettre en oeuvre un 
20 procede selon I'une des revendications 1 a 13. 

15. Equipement de reseau de radiocommunications mobiles, comportant 
des moyens pour mettre en oeuvre un procede selon I'une des revendications 1 d 13. 

16. Systeme de radiocommunications mobiles, comportant des moyens pour 
mettre en oeuvre un procede selon I'une des revendications 1 a 13. 
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PROCEDE POUR L'ALLOCATION DE RESSOURCES EN MODE PAQUET DANS UN 
SYSTEME DE RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 


LE(S) DEMANDEUR(S) : 

Societe par Actions Simplifies EVOLIUM S.A.S. 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEtlR(S) : (Indiqusz en haut a drotte «Page N 6 i/X» Sll y a plus de trois Inveriteurs, 
utilisez un formulaire Wentique et numerates chaque page en indlquant le nombre total de pages). 


Nom 

MUNIERE 1 

PrSnoms 

Vincent 



157, AVENUE DE VERDUN 

Adresse 

Rue j 



Code postal et ville 

92190 I MEUDON, FRANCE 

Societe d'appartenance ifamUatif) 


Nom 


Prenoms 


Adresse 

Rue 



Code postal et ville 

i 

Societe d'appartenance iJacuHitlif) 


Nom 


Prenoms 


Adresse 

Rue 



Code postal et ville 

I 

Soctete d'appartenance (faadiaiift 


DATE ET SIGNATURE^) 

14 aout 2002 


Josiane EL MANOUNI 

JUKDU MANDATAIRE 


(Nom et quality du signataire) 
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Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donn6es vous concernant aupres de IMNPI. 


